Influéncias culturais e ecologicas
na produtividade agricola ao longo

Resumo

O trabalho revé a tentativa dirigida pelo INCRA
para escoar os excedentes populacionais de outras
regides do Brasil e instald-los ao longo do trajeto
em terra firme da Transamazbnica, concentrando-se
nos problemas de produtividade agricola encontra-
dos num meio pioneiro na mata. Particular aten-
¢do é conferida a sistemas rentdveis de produgio
agricola, uma vez que um dos objetivos do plano
de colonizacdo era fornecer oportunidades a lavra-
dores sem terras e flagelados para se tornarem fa-
zendeiros. Os problemas culturais e ecolégicos as-
sociados com a exploragdo agricola sdo examina-
dos no periodo 1970-1975.

[
|*

INTRODUGAO

A rodovia Transamazbnica, que alcancga
3.000 km, e cuja construgdo comegou em 1970
e terminou em 1975, era destinada, em parte,
a fornecer uma avenida para colonizar o vazio
demogréfico dos interflivios ao sul do rio Ama-
zonas (Fig. 1). Originalmente foram propostos
planos para a instalagdo de 100.000 familias,
principalmente das regides secas do Nordeste,
em lotes de 100 ha ao longo da rodovia e dos
travessdes. No entanto, em dezembro de 1974,
somente 5.717 familias haviam sido instala-
das pelo INCRA (Instituto Nacional de Coloni-
zagao e Reforma Agraria) na estrada e a re-
presentagdo de Nordestinos diminuiu de 67%
em dezembro de 1972 para 45% em junho de
1974 (Smith, 1976a). Entdo, apesar de um dos
fatores acionadores da construcido da rodovia
ter sido aliviar a pressido demografica no po-
ligono das secas do Nordeste, a Transamazoni-
ca absorveu apenas uma fragdo insignificante
do excesso da populagdo da regido, que per-
-faz uns 25 milhGes e cresce a razdo de 1 mi-
Ihdo por ano. / '

da Transamazonica(®)

Nigel J. H. Smith (**)

AREAS DE ESTUDO

Trés comunidades bem afastadas, conten-
do de 48 a 66 casas, foram selecionadas como
bases de campo. Agrovila Coco Chato, no km
42 da Marabéa-Altamira, estd situada numa re-
gidao de solos podzdlicos (ultisols) vermelho-
amarelos apoiados em rochas graniticas dc
escudo Pré-Cambriano do Brasil (Falesi, 1972;
DNPM, 1974a). Desde que umas 30 familias
aderiram a agricultura de fogo alguns 15 anos
antes da chegada da Transamazonica, a vege-
tacdo na area da agrovila é caracterizada por
um mosaico de mata pesada de terra firme e
capoeira.

O segundo local de estudo, agrovila Leo-
nardo da Vinci, situada no km 18 da Altamira-
-Maraba, é circundado por latossolos (oxisols)
vermelho-amarelos . provavelmente resultantes
da decomposicdo do substrato de arenito do
Devoniano (Falesi, 1972; DNPM, 1974b). Ma-
ta-de-cipé é o tipo da vegetagdo mais caracte-
ristico da 4rea da agrovila. A terceira comuni-
dade, agrovila Nova Fronteira, no km 80 da Al-
tamira-ltaituba, foi construida numa zona de
terra roxa (alfisol), derivada da decomposicgéo
de um dique de diabasio do Siluriano. Mata
pesada predomina ao redor da agrovila. A to-
pografia nas dreas de estudo é ondulada.

Observagdes climéaticas ininterruptas de
30 anos nao séo disponiveis para os locais em
estudo. No entanto, a pluviosidade da regido
das trés agrovilas tem média de aproximada-
mente 1700 mm, com uma estagdo seca prc-
nunciada de junho até dezembro. Temperatu-
ras médias mensais estdo em torno de 25° C
com pouca variagio sazonal. O clima das areas
estudadas é classificada como Aw, segundo o
sistema de Kdppen (Smith, 1976b).

‘(*) — O trabalho de campo na Transamazdnica foi realizado de julho a outubro, 1971, outubro a novembro, 1972, e
de agosto, 1973 a novembro, 1974, com bolsas do Center For Latin American Studies, Berkeley, do decano

da Universidade de Califérnia, Berkeley, e do NDFL.

(**) — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, Ma naus.
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Figura 1. Sistema rodovidrio da Amazbnia Brasileira em 1975.

PRODUTIVIDADE DOS AGRO-ECOSSISTEMAS DA

TRANSAMAZONICA

O INCRA tencionou usar o arroz (Oryza
sativa) como principal cultivo para a producgéao
de renda e subsisténcia para os colonos da
Transamazdnica, especialmente durante os pri-
meiros trés anos de assentamento. Como um
resultado da politica oficial, o cereal foi res-
ponséavel por 55% da area plantada em 1974,
segundo levantamento da ACAR (Associagdo
de Crédito e Assisténcia Rural). Os colonos
ndo sdo incentivados a plantar cultivos de rai-
zes como fonte principal de subsisténcia ou
lucros, porque eles sdo considerados de pe-
assim, de acordo com

queno valor comercial;
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a ACAR, a mandioca é responsavel por somen-
te 5% da &rea cultivada.

A mandioca (Manihot esculenta), o ali-
mento basico do caboclo, é muitas vezes cri-
ticada como sendo responsével pela exaustio
dos nutrientes do solo (Normanha & Pereira,
1950; Corréa, 1970), e por contribuir para a des-
nutri¢do por causa do baixo teor de proteina nas
raizes (Walcott, 1915; Brock & Autret, 1952;
Castro, 1955:69; Fonaroff, 1965; Ellis, 1966:419;
Penteado, 1969; Borgstrom; 1970:340; Kellman,
1975). No entanto, a mandioca é menos exi-
gente de nutrientes do solo por caloria pro-
duzida do que cereais (Jones, 1959:25; Harris,
1968, 1972), e o consumo excessivo de qual-
-quer produto principal, incluindo cereais, pode
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levar a deficiéncias nutricionais, como no ca-
so da pelagra causada por consumo exagera-
do de milho (Roe, 1973). Outras fontes de pro-
teinas, como caca, animais domésticos e fei-
jao, estdo disponiveis para satisfazer as ne-
cessidades de aminoacidos dos colonos. Va-
rios autores tém enfatizado o importante papel
da mandioca no aumento da produtividade
agricola nos trépicos (Pickles, 1942; De Vries
et al. 1967; Albuquerque, 1969; Coursey &
Haynes, 1970; Miracle, 1973; WMoran, 1873;
Sternberg, 1973a, b) e, por vérias razdes cul-
turais e ecolégicas, a cultura da raiz poderia
tornar-se uma fonte de subsisténcia e renda
muito mais importante e segura do que arroz.

A fim de comparar a produtividade da
mandioca e do arroz, dados de producdo da
primeira sdo convertidos em base de 12 me-
ses. O rendimento de raizes frescas da man-
dioca por ha varia ao longo da estrada de
acordo com fatores como o tipo de solo e o
espagamento das plantas. A produgcdo de man-
dioca em terra roxa plantada numa densidade
de 0.66/m? por exemplo, produziu uma mé-
dia de 73.000 kg/ha, comparavel as produgdes
obtidas em terra roxa ndo adubada no sul do
Brasil (Albuquerque, 1969 : 133). Em um solo
podzélico vermelho-amarelo menos fértil nas
vizinhangas da agrovila Coco Chato foi obtido
um rendimento de 43.000 kg/ha, semelhante
a producdes registradas em d&reas pioneiras
sob cultivo tradicional na regido dos Yungas,
na Bolivia, e no vale do Cauca, na Coldombia
(Jorgensen, 1972; Ramoes, 1970). Como os
exemplos acima podem ser excepcionais, uma
producdo de 20.000 kg/ha & escolhida como
mais representativa da safra de mandioca em
12 meses em dareas recentemente desmatadas
ao longo da estirada. Em &areas de capoeira na
zona Bragantina no Estado do Pard por exem-
plo, uma produgio de 20.000 kg de raizes de
mandioca em latossolos altamente lixivaidos
ndo sdo consideradas raras (Albuquerque,
1969 : 53).

Uma vez que 60 & 70% do peso do tubér-
culo é devido a agua, as raizes sado converti-

(1) — s= desvio padrdo, n= numero de amostras.

das em farinha a fim de comparar o rendimen-
to de carboidrato com o do arroz. Para se fa-
zer farinha seca, os tubérculos sdo descasca-
dos e raladcs, e depois que a pasta é espre-
mida numa prensa para remover um pouco da
Agua, a massa é agitada sobre um forno quen-
te até secar. Ambas as variedades, macaxei-
ra € brava, sdo usadas para fazer farinha. No
caso da 0ltima, o estagio de aquecimento eli-
mina o venenoso &cido cianidrico. Na manu-
fatura da farinha puba, os tubérculos sdo dei-
xados na agua por 2 ou 3 dias, ficando macios
e assim tornando o estagio de ralar desneces-
sario. Ja que uma média de 3,3 kg (s=0.4,
n=4)(1) de raizes descascadas é necessaria
para produzir 1 kg de farinha(2), e ha uma per-
da estimada em 30% do peso do tubérculo de-
vido a terra fixada, partes apodrecidas e cas-
cas, 1 ha de mandioca (20.000 kg) produziria
4.242 kg de farinha.

Arroz, em contraste, € muito menos pro-
dutivo do que mandioca ao longo da Transama-
zbnica, e somente uma safra do cereal pode
ser produzida num ano devido a extensa esta-
¢ao seca. A topografia geralmente ondulada
da estrada, combinada com o altc custo de
equipamento de irrigagdo, torna impraticéavel
mais de uma safra por ano. O rendimento de
arroz depende do ano de plantio, variedade, e
tipo de solo, para mencionar algumas das va-
ridaveis envolvidas. Em 1973, por exemplo, a
producédo de arroz foi em geral baixa (445
kg/ha, s=503, n=13) porque o INCRA distri-
buiu barbalha, uma variedade de Pernambuco
aparentemente inconveniente as condigbes do
solo e clima ao longo da estrada. Para compa-
rar sistemas de arroz e mandioca, uma média
de producdo de arroz de 1.688 kg/ha (s=792,
n=32) é usada, baseado na média de varieda-
des nao incluindo barbalha, cultivadas em ro-
¢as novas.

Depois da colheita de arroz em junho,
1974, os colonos receberam Cr$ 45,00 por sa-
co de 50 kg do cereal com casca; portanto a
média dos ganhos por 1 ha de arroz seria de
Cr$ 1.519,00. Entretanto, um saco de 50 kg

(2) — Se os tubérculos sem lavar e sem descascar sdo considerados, a proporgdo é 4.3:1. Proporgdes tubércu-
fos : farinha estimadas ou estabelecidas experimentaimente séo da ordem de 2.5:1 (Le Cointe, 1922), 2.8:1
a 3.2:1 (BNB, 1971:17), 3.56:1 a 3.65:1 (Normanha & Pereira, 1950), e 4:1 (Albuquerque, 1969:177).
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de farinha de mandioca de boa qualidade tem
o dobro do valor da quantidade equivalen-
te de arroz; assim um colono pode ganhar
Cr$ 7.636,00 se fizer farinha de 1 ha de man-
dioca (20.000 kg). Como os colonos normal-
mente ndo plantam outro cultivo depois dc ar-
roz, devido a pronunciada estacdo seca, pare-
ce que a producédo de farinha de mandioca é
cinco vezes mais lucrativa por ha que o cul-
tivo de arroz. Entretanto, o custo da producédo
nos dois sistemas deve ser levado em conta.
E estimado que 16 homem-dias sdo requeridos
para capinar, colher e debulhar 1 ha de arroz,
enquanto 137 homem-dias sdo necessarios pa-
ra capinar, colher e processar em farinha uma
area equivalente de mandioca(3. Embora o
tempo gasto no fabrico de farinha de mandio-
ca pareca muito grande, todo trabalho pode
ser feito por uma familia sem recorrer a
m#ao-de-obra contratada. Desta forma, uma fa-
milia de 6, com criangas de idade adequada,
pode processar uma roca de mandioca de
3 ha durante 1 ano e ganhar Cr$ 22.908,00 pe-
la venda de farinha.

Como a maioria dos colonos nas areas es-
tudadas plantam em média 5 ha de arroz, o
rendimento de uma colheita boa seria de
Cr$ 7.595,00 com uma produgdo de 1,688
kg/ha. Entretanto, de acordo com o INCRA,
Altamira, o nimero médio de sacos de arroz
vendido por familia em 1974 foi 79.4, equiva-
lente a Cr$ 3.517,00. Desta forma a produgéo
de arroz e/ou &rea plantada é mais elevada
nas areas de estudo do que na estrada em ge-
ral. Portanto, mesmo quando o tempo gasto
na produg¢édo de farinha de mandioca é levado
em conta, é ainda mais lucrativo que o arroz
nas areas estudadas por um fator de 3. Sem
davida, a magnitude da vantagem financeira
em cultivar mandioca em vez de arroz variara
de acordo com fatores tais como: tipo de so-
lo, pragas e condicdes de mercado. Entretan-
to, apesar do esquema de incentivos mais fa-
voravel ao arroz, mandioca é substancialmen-
te mais rendosa que o cereal ao longo da
Transamazénica, e é provavel que seja o caso

na maioria das dreas de colonizacdo agricola
na terra firme da Amazénia.

Se a area de cultivo de arroz pudesse ser ’
aumentada, entdo, teoricamente ao menos, 0s
colonos poderiam aumentar o seu rendimen-
to. Mesmo se um colono é capaz de aumen-
tar sua area de cultivo além de 5 ha pelo uso
de moto-serras e bracais, problemas podem
surgir com a colheita. Aves sdo particular-
mente, comedores sequiosos de arroz ao lon-
go da estrada, como em areas da América Cen-
tral (Woronecki et al. 1974), e Africa (De Gra-
zio & De Haven, 1974). Por exemplo, bandos
de até 150 curicas (Pionus menstruus, Psitta-
cidae) foram freqiientemente observados ali-
mentando-se de arroz na Transamazonica, pou-
sados em troncos e galhos mal queimados nas
rogas. Fringilideos, entretanto, sd3o bastante -
leves para se alimentar pousados diretamente
nos caules do arroz. Em contraste com as
curicas, habitantes da mata, os fringilideos
observados alimentando-se do arroz, tais como
chupdo (Volatinia jacarina) e Sporophila nigri-
collis, sdo passarinhos de capoeira e campos
que colonizaram o corredor criado pela es-
trada.

Y

Perdas de arroz devidas a predacdo por
aves sao dificeis de quantificar. Mas por cau-
sa de seu maior tamanho e comportamento
de bando, Pionus menstruus é provavelmente
a peste mais importante, enquanto que Vola-
tinia jacarina n@o parece consumir grandes
quantidades do cereal por causa do seu pe-
queno tamanho. Além disso, o chupéo defen-
de seus territérios de nidificagdo e alimenta-
¢do dentro e nas beiras das rocas e, deste
modo, a densidade da espécie é reduzida. Po-
rém, a predagdo de arroz por fringilideos pro-
vavelmente aumentard quando gramineas ru-
derais, ja4 estabelecidas ao longo da estrada,
tais como colonido (Panicum maximum), jara-
gua (Hyparrhenia rufa), rabo de raposa (Andro-
pogon bicornis), capim amargoso (Digitaria
insularis), D. sanguinalis, Paspalum consper-
sum, P. conjugatum, Eleusine indica, Panicum
mertensii e Leptochloa virgata tornarem-se

(3) — Um total de 115 homem-dias sdo requeridos no processamento de 20.000 kg de tubérculos em 4.242 kg de fa-
rinha usando um caitetu a gasolina, baseado em observagGes de 2 casas de farinha. Wagley (1967:66) esti-
ma que um homem e uma mulher gastam 1 dia para manufaturar 30 kg de farinha de mandioca, empregando
raladores operados manualmente, equivalente a 282 homem-dias para produzir 4.242 kg de farinha.
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mais abundantes com a destruicido da mata,
deste modo fornecendo alimentagdo para os
passarinhos durante o ano todo.

Temporais na época da colheita também
podem reduzir a producdo de arroz. A varie-
dade mais comum ao longo da estrada, IAC
101 de Sao Paulo, tem o caule comprido e é
propenso ao colapso, particularmente apés
uma chuva forte. Uma colheita deitada ndo sé
se torna mais demorada para colher, mas as
espigas no chao sdo comidas por ratos e ju-
ritis (Columbina talpacoti, Golumbidae).

Toda colheita de arroz ao longo da Tran-
samazdnica é feita & m&o, usualmente com
uma foice ou ter¢ado. Uns 9 homem-dias séo
necesséarios para colher 1 ha de arroz empre-
gando tais ferramentas; assim, aproximada-
mente 10 a 14 dias sdo gastos por uma fami-
lia de seis pessoas com 2 criangas maiores
para cortar 5 ha do cereal. Se um colono plan-
ta mais arroz do que pode colher em 2 sema-
nas, as perdas aumentam de tal modo que ha
pouca vantagem em plantar mais. Mesmo se

——em——— PLUVIOSIDADE

————— INCIDENGIA DA MALARIA

Fontes: Pluyiosidode — Departomento Nocional de Meureologio,Bole'm.

Incidéncia da Maldrio - SUCAM, Belem.

% LAMINAS EXAMINADAS
POSITIVA DA MALARIA.

um colono tem condigbes de contratar bragais
pela diaria de Cr$ 15,00 incluindo rancho, ele
pode encontrar dificuldades para conseguir
ajuda, pois, a maioria dos arrozais amadure-
cem num periodo de 3 a 4 semanas e os tra-
balhadores sdo muito procurados. Além dis-
so, a probabilidade de bragais e colonos con-
trairem maldria, o maior problema de salde
ao longo da estrada (Smith, 1976b), aumenta
no inicio da estagdo seca durante a colheita
do arroz (Figura 2). Picadas de pium (Simulium
spp.) tornam-se tdo intensas durante a colhei-
ta de arroz ao longo de certos trechos, como
entre Altamira e Belo Monte, que é dificil con-
tratar trabalhadores.

Mais dificuldades com o cultivo de arroz
sdo encontradas na debulha, armazenamento
e transporte da safra. Uma vez que a colhei-
ta é cortada, os grdos devem ser separados
dos caules antes que apodrecam e sejam co-
midos por pestes no chdo. Somente algumas
trilhadeiras foram distribuidas entre agrovilas
pelo INCRA e, uma vez que poucos colonos

PMLUVIOSIDADE
MM
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Figura 2. Pluviosidade e incidéncia da maldria na Transamagzénica na regido de Altamira: 1973-1974.
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tém recursos para comprar uma no pre¢o de
Cr$ 21.000,00 (1974, Altamira), hda uma séria
falta das maquinas. Alguns colonos mais ri-
cos, particularmente do Sul e Centro-Oeste,
possuem trilhadeiras (Figura 3) e alugam-nas
aos vizinhos a Cr$ 3,00 por saco, mas o aces-
S0 para as maquinas é dificil e muitas vezes
impossivel, devido as condigbdes inferiores da
estradas e dos travessoes.

A pobre condigcdo da rodovia, devida a es-
tagdo chuvosa de 6 meses, também impede o
escoamento da safra. A maioria dos traves-
sbes estd completamente cortada do eixo prin-
cipal e mesmo alguns trechos da Transama-
zbnica nd@o sdo transitaveis até que o DNER
(Departamento Nacional de Estradas de Roda-
gem) comece a conserta-los no verido. En-
quanto isso, a qualidade e quantidade da co-
lheita de arroz sdo reduzidas por fermentagao
e pelos ratos (Rattus rattus). Problemas se-
melhantes ao armazenamento e transporte de
arroz sdo descritos para outros trechos da
Transamazbnica na regido de Altamira (Fearn-
side, 1975; Moran, 1975) e em é&reas pionei-
ras do Alto Beni, na Bolivia {Nelson, 1973:205).

Restricbes com respeito & época de quei-
mar rogas também atingem a cultura de man-
dioca, mas o tempo para plantar e colher é
mais flexivel. Se uma familia for atacada por
malaria, por exemplo, o plantio pode ser adia-
do por varios meses sem afetar adversamen-
te o desenvolvimento das plantas. Além disso,
a colheita pode ser feita de 8 meses a 3 anos
ap6s a plantagdo, embora o contetido de fibra
nas raizes aumente apés 18 meses.

Nem pragas nem doengas afetam signifi-
cantemente a produgdo da mandioca ao longo
da rodovia. Salvas (Atta sp.) e veados (Maza-
ma americana) tém destruido recentes plan-
tios de mandioca em alguns casos isolados, no
entanto, o impacto deles no rendimento das
rocas de mandioca é, em geral, minimo. Po-
rém, salvas podem proliferar no futuro e cau-
sar danos extensivos a mandioca e outras
plantas, assim como tem ocorrido em outras
areas cultivadas na América do Sul {Weber,
1947; Butt, 1970). Prejuizos aos tubérculos de
mandioca, tanto da variedade macaxeira co-
mo brava no campo, como com & farinha, ndo
s80 - 8érios.-
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Outra vantagem do cultivo da mandioca
para os colonos da Transamazbnica é que a
tecnologia usada no fabrico da farinha é rela-
tivamente simples e facil de adquirir, em con-
traste com a maquindria dispendiosa neces-
sdria para preparar arroz para 0 mercado. Al-
guns colonos preparam seu préprio arroz num
pildo para consumo doméstico, mas o proces-
so de socar quebra os grdos, reduzindo seu
valor comercial. O forno de ferro é o (nico
objeto normalmente comprado para fazer fa-
rinha de boa qualidade. Em 1974, um forno de
metal de aproximadamente 2 metros de dia-
metro custava Cr$ 630,00 em Altamira. Alguns
colonos compraram raladores a gasolina por
um pre¢co médio de Cr$ 2.000,00 para aumen-
tar a produtividade, apesar de que caititus ope-
rados a mdo sdo também usados com éxito.
Outro material usado para equipar a casa de
farinha, tais como tijolos para o forno ¢ ma-
deira para a prensa, podem ser preparados de
barro e pau no lote do colono.

Uma outra vantagem do sistema da man-
dioca é que estimula o trabalho em coopera-
¢do e a coesdo social em vez da competicgdo.
como no caso do cultivo de arroz. No dltimo,
os colonos estdo competindo entre si por
mé&o-de-obra e trilhadeiras na época da safra.
No entanto, no caso da mandioca, as familias
auxiliam uma as outras no fabrico da farinna
durante o prolongado periodo da colheita. A
casa da farinha serve como um importante cen-
tro para a permuta de informagoes, e podera
ajudar a formar base para o desenvolvimento
futuro de cooperativas.

A anilise do cultivo de arroz na terra fir-
me ao longo da Transamazdnica ndo nega o
grande potencial para o cereal nas virzeas de
dguas barrentas. No estuirio do Amazonas,
por exemplo, agricultores regularmente obtém
producdes de 3.000 kg/ha sem recorrer a fer-
tilizantes (Camargo, 1948; Lima, 1956). Sob
condigbes experimentais, na véarzea do rio
Amazonas préxima ao Jari, rendimentos de 5
a 6.000 kg/ha tém sido obtidos e, desde que a
irrigacdo seja praticavel, duas colheitas po-
dem ser desenvolvidas em um ano (Moraes,
V. 1974), Contudo, considerando o ambiente
cultural e ecolégico da Transamazdnica, a man-
dioca oferece uma fante melhor de renda e
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Figura 3. Familis do Rio Grande do Sul preparando arroz para o mercado com uma trilhadeira propria, no

ki 79 Altamira-Ttaituba. Nota-fe as rounas bem fechadas para diminuir as picadzas de pium. Maio, 1974.

subsisténcia. Tentativas de estabelecer ou-
tras culturas econdmicas ao longo da estrada
t&dm apreseniado um sucesso limitado.

POTENCIAL DE OUTRAS CULTURAS ECONOMICAS

Milho (Zea mays), as vezes consorciado
com arroz, & cultivado principalmente para ali-
mentar galinhas e porcos. E duvidoso que o
cereal possa promover uma sagura rentabili-
dade porque o rendimento, nos melhores so-
jos, terra roxa, € em média somente 955 kg/ha
=420, n=11), e o valor de um saco de mi-
[ho & um terco daguele da farinha de mandio-
ca. Uma razdo nara as produgdes reduzidas é
que 0s colonos freglentemente guardam algu-
mas sementes produzidas de milho hibrico pa-
ra plantar no ano seguinte. Contudo, a des-
cendéncia hibrida nao é tdo produtiva como a
geracdo F 1. Ratos e galinhas também redu-

Influéncias culturais. ..

zem a produtividade quando descobrem e cao-
mem as sementes recentemente plantadas.

Sauvas [oram ohservadas destruindc até
05 ha da cultura nas cercanias da agravila
Leonardo da Vinci. Engquanto a espiga esta
amadurecendo, ratos (Rattus rattus}) sobem o
caule e rcem as sementes. Em uma amaostra
de 600 plantas em seis milharais separados,
uma meédia de 5% das plantas faram encontra-
das danificadas desta maneira. Nenhum dano
foi notado nas plantas de milho onde formi-
gas de fogo (Solenopsis sp.) foram obger-
vades ordenhando afideos (Rhopalosiphum
maidis), ja gue os ataques dolaridos das for-
migos desencorajam a predacio. Espigas de
caules caidas s&o consumidos pelos ruedores
nativos, como pacas {Agouti paca) durante a
noite e cotias (Dasyprocta sp.) durante o dia,

O maior prejuizo a cultura do milho occor-
re durante a armazenagem, guando ¢é atacado
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por Coleoptera. A praga mais comum encon-
trada em milho nas areas de estudo é o gor-
gulho (Sitophilus zeamais, Curculionidae), o
qual perfura as sementes, freqlientemente es-
tragando o valor comercial do produto dentro
de 3 ou 4 meses. A colheita é geralmente
guardada sobre o solo ou proximo do mesmo
0 que muitas vezes faz com que o milho come-
ce a mofar e seja invadido por vérias espécies
de besouros que se alimentam do fungo e cu-
jas larvas penetram as sementes. Em um lo-
cal, sete espécies de Coleoptera de quatro fa-
milias foram colhidas (Nitidulidae: Caropophi-
lus pilosellus, C. dimidiatus, C. freemani, C.
mutilatus; Cryptophagidae: Hapalips sp.; Cucu-
jidae: Ahasverus advena; Curculionidae: Sito-
philus zeamais), uma indicacdo da grande di-
versidade de pragas ao longo da estrada. Os
Arara, um grupo de indios que morava na re-
gido da agrovila Nova Fronteira, suspendiam
o milho do teto da maloca, segundo informa-
¢bes de colonos que visitaram as aldeias aban-
donadas. Deste modo, o milho ndo somente
ficaria mais seco, mas a fumaca protegeria a
safra contra ataques de insetos.

Feijao (Phaseolus vulgaris), plantado apés
0 arroz para consumo doméstico, nao repre-
senta uma fonte significante de renda para a
maioria dos colonos. Mesmo quando um saco
de feijao preto ou “rim de porco” valha trés
vezes mais do que um saco de arroz, como
em 1973, o rendimento por ha é somente a
metade do cereal. Em 1972, por exemplo, a
producido de feijdo em &areas de terra roxa foi
em média de 443 kg/ha (s=177, n=5), e em
1973, a produtividade sofreu uma queda devido
a um fungo (Thanatephorus cucumeris; IPEAN,
1973). Segundo a experiéncia dos colonos,
feijao somente produz bem em terra recente-
mente desmatada.

Brotos de feijac sdo freqlentemente co-
midos por coelhos (Sylvilagus brasiliensis), o
que retarda o desenvolvimento da cultura. A
produgdo é também reduzida depois da safra
por, pelo menos, duas espécies de besouros
da familia Bruchidae (Callosobruchus macu-
latus e Zabrotes subfasciatus), que penetram
até 95% dos feijoes dentro de quatro meses
de armazenamento. Problemas semelhantes
com bruquideos em feijao ocorrem em outras
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areas do Para (Sefer, 1959) e na Africa equa-
torial (Jurion & Henry, 1969 : 247). Embora fei-
jdo para plantar possa ser preservado com in-
seticida dentro de tambores fechados, o mes-
mo nio pode ser feito com feijdo para consu-
mo. Bruquideos foram observados dentro de
pacotes de feijao nas lojas, e o feijao para o
plantio talvez seja um outro meio de dispersdo
da praga.

Culturas permanentes que cobrem o so-
lo ndo causam tantos danos ao meio-ambien-
te como as de ciclo curto. As ultimas freqiien-
temente provocam erosdo e compactagdo do
solo ao longo da Transamazonica (Smith,
1976b). Colonos sido incentivados, por meio
de crédito fornecido pelo Banco do Brasil, a
plantar culturas perenes tais como bananas
(Musa spp.), pimenta-do-reino (Piper nigrum),
cacau (Theobroma cacao), café (Coffea arabi-
ca), cana (hibridas de Saccharum officinarum)
e pastagem, especialmente colonido, para criar
uma fonte de renda a longo prazo. Mas, devi-
do a uma série de fatores negativos, tanto eco-
lIégicas como sociais, dificuldades tém surgi-
do com o estabelecimento das culturas.

Embora as muitas variedades de banana
produzam bem ao longo da rodovia, especial-
menie em zonas de terra roxa, uma grande par-
te da safra estraga no chao porque os merca--
dos locais em Altamira e Maraba ja estao satu-
rados. Bananas nédo se deixam transportar bem
ao longo do eixo ndo pavimentado da Transa-
mazdnica. Além disso, os mercados maiores
de Belém e Santarém sio fornecidos a um cus-
to menor por lavradores das proximidades.

Pimenta-do-reino é cultivada com éxito
pelos Nipo-Brasileiros, particularmente na re-
gido de Tomé-Agu no Pari, mas a simples
transferéncia das plantas para a Transamazob-
nica nao vai garantir uma renda para os colo-
nos. Uma plantagdo de pimenta precisa de um
cultivo cuidadoso com palha ao redor das plan-
tas para diminuir a evaporagio e ervas, adu-
bos e inseticidas (Egler, 1961). Contrariamen-
te aos japoneses que sabem dirigir bem pe-
quenas fazendas, a maioria dos colonos da
Transamazénica ndo dispdem do capital ou da
experiéncia necessarios para cuidar desta cul-
tura. Se a pimenta nao for bem tratada, sua
producdo pode ser drasticamente reduzida por
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fungos (Fusarium spp.) e ataques de nemat6-
dios (Meliodogyne spp.) nas raizes.

Os parentes silvestres do cacau que se
encontram na mata Amazoénica crescem sob a
copa, e nas plantagbes de cacau na América
Central, a cultura é plantada sob arvores tais
como Gliricidia spp. e Erythrina spp. que for-
necem sombra e nitrogénio. Mas ao longo da
Transamazdnica, pouco tem sido feito para
providenciar sombra permanente para a cultu-
ra, € assim a mortalidade das mudas é alta.
A estacido seca forte, combinada com os so-
los geralmente pobres, também reduz o de-
senvolvimento do cacau. No caso de apare-
cimento de fungo, tal como Phytophtora pal-
mivora, a cultura pode tornar-se inviavel de-
vido ao alto custo de fungicidas.

No inicio, agronomos pensavam que o ca-
fé poderia ser uma cultura de grande valor
para os colonos. Assim, o IPEAN (Instituto
de Pesquisa Agropecudria do Norte, agora
EMBRAPA) importou uma variedade do Sul,
Mundo Novo, resistente & ferrugem (Hemileia
vastatrix), e distribuiu mudas a vérios colonos
ao longo da estrada na regido de Altamira co-
mo experiéncia. Porém, ndo demorou para que
se tornasse necessario aplicar inseticida, até
semanalmente, para combater larvas de um
Lepidoptera (Perileucoptera cofeella; IPEAN,
1973). Por causa dos problemas encontrados
com pragas, ervas daninhas e solos fracos, o
café ndo parece mais uma boa proposta para
a maioria dos colonos.

Mesmo com uma usina de aglicar cons-
truida no km 92 do trecho Altamira-ltaituba,
com capacidade de produzir 70.000 sacos por
ano, até agosto de 1974, somente 300 ha de
cana foram plantados na regido de Altamira,
segundo levantamento da ACAR. Embora a
zona da usina seja fértil, devido a terra roxa,
o relevo é bastante ondulado, e pode tornar
dificil o transporte da cana a usina. Também,
deve ser levado em conta o custo de transpor-
te para o produto da usina a Altamira, pois,
nem sempre a estrada se encontra em bom
estado de conservagdo.

Alguns colonos nas éreas de estudo plan-
tam capim colonido junto com o arroz para que

a pastagem cresca ap6s a safra do cereal.
Os colonos consideram o processo de substi-
tuir a capoeira “inGtil” por pastagem como
uma solugdo potencial para o problema de
renda. A idéia de criar gado atrai os colonos
devido ao prestigio associado com tal em-
preendimento na cultura Luso-Brasileira e,
também, por que a vida da fazenda parece
mais facil do que o trabalho arduo do lavra-
dor.

Semear capim é relativamente facil, mas
limpar pastagem contra a invasdo de capoei-
ra é dificil, particularmente levando-se em
conta o alto custo da mao-de-obra para os co-
lonos. Mesmo se um colono transformasse
até 80% dos 50 ha que ele pode desmatar(4)
em pastagem boa, a produtividade de gado em
drea tio pequena talvez ndo compensasse. A
capacidade das pastagens artificiais em ter-
ra firme na Amazonia é, geralmente, em torno
de 1 cabega/ha/ano, e como o gado leva 4 ancs
para engordar até o peso de abate de 350 kg
em tais pastagens (IDESP, 1970; FAO, 1973),
a produtividade é somente 44 kg/ha/ano, dei-
xando reprodutores e bezerros. Assim, mes-
mo sob as melhores condigdes, um colono tal-
vez produzisse 1.760 kg de bife de 40 ha e re-
ceberia aproximadamente Cr$ 7.392,00 da
venda da producio (baseado no prego de 1974
para gado em pé no Para, de Cr$ 4,20/kg).
Convém lembrar que a produgdo de farinha de
mandioca de uma ro¢a de 3 ha pode propor-
cionar Cr$ 22.908,00, sendo muito mais ren-
dosa do que pastagem e muito menos destru-
tiva para o meio ambiente.

Apesar de que alguns ha de pastagem pa-
ra producdo de leite possam beneficiar o colo-
no, converter a maior parte dos 50 ha em pas-
tagens é arriscado. A produtividade da pas-
tagem provavelmente caird por causa da per-
da de nutrientes por lixiviagago e com-
pactagdo do solo. Também, o gado levado pa-
ra 0 mercado tira nutrientes do agro-ecossis-
tema. Consorciagdo com leguminosas pdde
fornecer nitrogénio, porém, outros nutrientes,
como fésforo, possivelmente precisardo ser
introduzidos como adubo, o que, devido ao al-

{4) — De acordo com artigo 44 da lei 4.771 (15.9.65) um dono s6 pode desmatar a metade do seu terreno.
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to custo de fertilizantes na regido(3), & anti-
econdmico. INCRA e SUDAM (Superintendén-
cia do Desenvolvimento da Amazdnia) estdo
distribuindo 3.7 milhGes ha de mata para pe-
cuiria em lotes entre 3.000 e 66.000 ha ao
longo do trecho Maraba-ltaituba. Enquanto as
empresas podem abandonar pastos degrada-
dos sem grandes prejuizos, visto que eles so-
mente investem entre 5 a 25% de seus fun-
dos, devido aos incentivos fiscais da SUDAM
(Brasil, 1973; Foucher, 1974), os colonos, que
néo tém estes incentivos fiscais, podem en-
contrar dificuldades tentando cultivar solos
compactados e esgotados nos seus lotes de
100 ha.

PERIGOS ECOLOGICOS DA MODERNIZACAO DA
AGRICULTURA A0 LONGO DA TRANSAMAZONICA

Vérias preocupacbes tém sido feitas com
respeito a colonizagdo agricola na Amazodnia,
particularmente ao longo da Transamazobnica,
devido ao perigo aparente de erosido e com-
pactagdo do solo, como também a formacgéo
de cerrados, “desertos vermelhos” e lateritos
(Camargo, 1948; Guerra, 1952; Lima, 1958;
McNeil, 1964; Richards, 1967; Tamer, 1971;
Anderson, 1972: McNeil, 1972; Paula, 1972;
Denevan, 1973; Sioli, 1973a, b, 1974; Tricart,
1974; Dasmann, 1975 : 122; Goodland & Irwin,
1975; Sterling, 1975 : 161; Tricart, 1975; Schu-
bart et al. 1976; Carvalho, sem data). Para au-
mentar a produtividade e eliminar o sistema
“destrutivo” de agricultura itinerante, alguns
autores t&m destacado a importancia de
“modernizar” agro-ecossistemas tradicionais
(Chang, 1968; Watters, 1971; Kellman, 1974).
Mas o impacto ecolégico de maquinéria, ferti-
lizantes, herbicidas e pesticidas precisa ser
examinado.

Ao acelerar o plantio de cana, o INCRA
empregou tratores Caterpillar D-8 para des-
matar varios lotes na regido da usina, no km
92 do trecho Altamira-ltaituba. Entretanto, o
uso de tais maquinas remove a superficie do
solo, justamente a camada mais fértil, e com-

pacta o solo. Por exemplo, um D-8, sem a ca-
bine protetora, pesa 24.450 kg (Caterpillar,
1975) e exerce uma pressdo de 0,7 kg/cm?
através das duas esteiras que t&m uma super-
ficie de 3,5 m? em contato com a terra. Em
contraste, um homem de 60 kg faz uma pres-
sdo de 0,1 kg/cm? no solo através das solas
de seus pés com uma area de 600 cm?®. Em
areas de solos podzblicos na Amazénia Perua-
na, “bulldozers” reduziram a taxa de infiltra-
¢do em 95% em comparagdo com éareas der-
rubadas manualmente (Anon, 1973).

A aplicacdo de cal nos solos geralmente
acidos da Transamazbnica pode provocar de-
ficiéncias em elementos tracos, decomposi-
¢do do himus e deterioragdo estrutural, par-
ticularmente em latossolos (Richardson, 1951;
Popenoe, 1960, 1966). Grandes quantidades de
célcio nos agro-ecossistemas da Transamazé-
nica pode providenciar condi¢gbes para a proli-
feragdo de caramujos, tais como Biomphalaria
straminea, um importante hospedeiro interme-
didrio para a debilitante doenga esquistosso-
mose, ja estabelecido em Altamira (Moraes,
M. 1972; Pinheiro et al. 1974). Fertilizantes po-
dem aumeniar danos causados por pragas
(Eden, 1953), e inseticidas podem também ter
o mesmo efeito pela destruicdo dos predado-
res das pragas (Tidman, 1951). Herbicidas po-
dem controlar matos herbaceos, mas como no
caso das rogas de arroz na Amazodnia Peruana,
gramineas, resistentes a produtos quimicos
toxicos, podem proliferar e impedir a produ-
tividade agricola (Sanchez & Nurefia, 1972).

Se as rocas sdo mantidas sob cultivo con-
tinuo com culturas que mal cobrem o solo, pe-
lo emprego de fertilizantes, pesticidas e her-
bicidas, a camada superficial pode tornar-se
cada vez mais compacta devido, em parte, ao
impacto da chuva. A camada superficial de
todos os lotes examinados nas areas de estu-
do tornou-se mais compacta (até 1.32 g/cc)
dentro de 3 anos de cultivo (p=0.001)(6), ten-
déncia essa notada em outros solos tropicais
(Popenoe, 1957; Cunningham, 1963; Scott,
1974; Schubart et al. 1976). A compactacao do

(5) — Os precos para fertilizantes em junho de 1974 em Altamira por saco de 50 kg foram: fosfato (Cr$ 175,00,
potassio (Cr$ 155,00), nitrogénio-uréia (Cr$ 242,00), calcario (Cr$ 75,00).
(6) — O teste de “t" foi aplicado aos dados de solo (Smith, 1976b).
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solo pode acelerar a erosdo, particularmente
nos declives, que sdo comuns ao longo do tra-
jeto, geralmente ondulado, da Transamazénica,

Solos expostos & lixiviagdo pelas fortes
chuvas pedem tornmar-se mais arsnosos, o que
ja foi notade nos lotes estudados ao longe da
estrada (p=0.001). A perda da argila. gue po-
de tornar-se séria depois de prolongads exno-
sicdo, reduziria a fertilidade do solo, nois cla
€ uma fonte importante de coldidas gara & tro-
aa de cations. Além disso, solos arenosos so-
frem ainda mais da deficiéncia de agua na es-
tagdo seca. Lavrar o solo pode diminuir a com-
pactacdo, mas desde que a fartilivaze dos so-
los estudados na Transamazdnica & concentra-
da nos primeiros 5 cm, a mistura com as ca-
madas infericres reduziria a fertilidade e, pro-
vavelmente, provocaria a eroséo, como tem
ocorride na Africa {Greenland, 1975).

O zlto custo de adubo, herbicidas, inseti-
cidas e magquinaria, impede muites colonos de
empregarem técnicas agricolas poiencialmen-
te danosas. Ao conirdrio, a capozira represen-
ta um papel importante na restauracdo da fer-
tilidade e estrutura do sole. ¢ na supressao
de pestes, como é 0 caso cmn oulras dreas
tropicais sob sistemas de cultivo tradicionais
(Popenece, 1957; Greenland & Nye, 1959; Green-
land, 1960; Kellman, 1969). Entretanio. o grau
de restauracdo do solo pela capoeira é forte-
mente influenciade pela extensao do periodo
de cultivo e da sucessdo secundéria. bem co-
mo do tipo de solo. Para prolongar o tempo
sob capoeira, considerado essencial para pro-
mover 0 sustento e rendimento da agricultu-
ra, sistemas de cultivo devem ser organizedos
que permitam £0s colonos cultivar rocas por
mais tempo sem prejudicar ¢ meio ambiznte,

AGRO-ECOSSISTEMAS DOS ARARA

Os Arara, um grupo de aproximadamante
200 indios que viviam nas vizinhancas da agro-
vila Nova Fronteira guando os priimeiros colo-
nos chegaram, representam uma fonte valiosa
de informacbes sobre sistemas de cultivo bem
adaptados as condicées ecolégices da regién.
O mais notavel aspecto das seis rocas dos
Arara examinadas é a diversidade dc plantas
em consorciacdo, uma caracterisiica também
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observada em outras rocas indigenas 1as sel-
vas da América do Sul (Frikel, 1959; Harris,
1971). Os Arara culiivam pelo menos 19 verie-
dades de plantas pertencendo a {2 cspécies,
incluindo a cabaceira (Lagenaria siceraria)
plantada ria aldeia. Todas as rogas tinham ce-
ca de 2 ou 3 ha, mas nenhuma era idéntica em
composicdo de culturas

Em ume roga, enconiravani-se abdhora
(Cucurbita sp.) e batata-doce (/pomoea ba-
tatas}) protegendo o sole. corn a mandio-
ca, a cultura principal, formande c estra-
t0 intermediario das culturas Trés varic-
dades de banana (roxa, comprida, ouro), plan-
tadas em moitas. com mamao {Carica papayaj
e araticum (Anopa nitidaj fermaram o estraio
superior (Figura 4). Grupos isvlados de cana

rigura 4. Roca dos Arara, com snroximadamente
4 anos de idade, com bhananas e maimios formanio
a camade superior das culturas. Gleha 24, lote 20,
km 75 do trecho Altamira-Itaituba. novembro, 1972
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(Canna paniculata) eram possivelmente culti-
vados por suas sementes pretas usadas em
vestuarios cerimoniais e pelas raizes comes-
tiveis. Pedagos de um gengibre (Renealmia
occidentalis), duas variedades de abacaxi
(Ananas comosus) e uma grama perene (An-
dropogon paniculatis), a dltima possivelmente
cultivada para uso cerimonial, foram também
encontrados na roca abandonada. Outras roc-
cas continham varias combinacdes de cultu-
ras, incluindo o algoddo (Gossypium hirsutum
Marie-Galante), e urucu (Bixa orellana). Os
Arara também cultivam trés variedades de mi-
tho, preto, vermelho e amarelo.

Pelo cultivo policultural de pelo menos 6
rocas de 2 a 5 anos de idade, os Arara eram
supridos de uma variedade de colheitas todo o
ano. Dentro de cada roca ha uma seqiiéncia
de amadurecimento de safras até que a terra
seja abandonada, depois de alguns 6 anos.
Desta forma, o impacto das doengas tanto hu-
manas como das culturas, ou do clima incle-
mente, sobre a produtividade agricola, é re-
duzido. O sistema multi-pavimentado das cul-
turas dos Arara simula, em escala menor, a
estrutura da floresta e propicia boa protegdo
ao solo. Desta maneira, os problemas de plan-
tas invasoras, erosdo e compactagédo do solo
sdo minimizados. Todas as rocas dos Arara
foram implantadas em superficies relativamen-
te planas, mais uma medida que reduz a ero-
s30.

Ao espacgar rogcas no minimo 2 km entre
si, e entre 1 a 4 km da aldeia, a ameacga de
pragas ou doencas epidémicas entre as plan-
tagbes é diminuida. Caso uma praga ou doen-
ca se estabelecesse numa roga, a distincia
entre outras terras cultivadas reduziria a pro-
babilidade de um fungo ou inseto daninho atin-
gir todas as culturas. Segundo Fautereau
(1955), por exemplo, vdos nupciais da salva
raramente alcangcam mais de 1 km. Os Arara,
assim como outros grupos aborigenes (Mur-
phy & Quain, 1955; Salisbury, 1968), podem ter
separado suas rogas para tornar mais dificil
que seus inimigos achassem a aldeia. Entre-
tanto, um beneficio indireto pode ser a dimi-

nuicdo de prejuizos causados por pragas
doengas nas plantagbes. Os agro-ecossiste-
mas Transamazodnicos, por outro lado, carecem
da protecdo florestal desde que a maior par-
te dos colonos estabeleceram suas rogas ao
lado da rodovia; assim a estrada fornece uma
avenida para a dispersdo de doengas e pestes
das plantagdes, tais como os ratos (Rattus
rattus) (7).

COOPERATIVAS

Embora o sistema de mono-cultura do ar-
roz pudesse funcionar mais eficientemente
ao longo da Transamazénica se os colonos fos-
sem organizados em cooperativas, poucos tém
confianga uns nos outros, ou tém capital su-
ficiente para formar e manter uma. Duas coo-
perativas foram iniciadas na rodovia, mas am-
bas falharam, devido a falta de apoio popular.
CAMNOF (Cooperativa Agropecuaria Mista
Nova Fronteira, Ltda.), mesmo legalmente re-
gistrada (N~ 513, Altamira, 15-6-73), nunca fun-
cionou porque ndo havia um ndmero suficien-
te de colonos que tivessem recursos para pa-
gar Cr$ 2.000,00 de matricula para s6cio. Os
colonos mais présperos na area de Nova Fron-
teira desconfiaram da CAMNOF, por que os
defensores da idéia da cooperativa eram os
colonos de menos sucesso. A cooperativa No-
va Parana surgiu na agrépolis Brasil Novo em
1973, mas logo se desintegrou quando os fun-
dos foram mal administrados (Moran, comu-
nicagdo pessoal). A cooperativa Valmir, que
funcionou por curto espago de tempo na re-
gido da agrovila Coco Chato antes da chega-
da da Transamazdnica, teve um destino seme-
lhante.

Ha trés problemas principais com coope-
rativas ao longo da Transamazdnica. Primeiro,
ha pouca unido cultural entre os colonos pelo
fato de virem de regides diferentes, terem va-
rias religides, e ndo terem construido junto
as agrovilas. Em segundo lugar, colonos nio
dispdem de capital suficiente para investir
numa cooperativa ja que sua renda nem se-

(7) — Schubart et al. (1976) sugerem que na abertura de estradas na Amazdnia, deveriam ser conservadas fai-
xas de floresta de pelo menos 500 m de largura a cada margem para dificultar a disseminagdo de pragas.

34 —

Smith



quer cobre as dividas no Banco do Brasil e no
INCRA, na maioria dos casos. Finalmente, ha
falta de técnicos e agrénomos entre os colo-
nos para manter uma cooperativa.

CoNcLUSA0

Usando mandioca como cultura principal
para gerar renda, os colonos poderiam criar
uma fundacdo de confianga, assisténcia mu-
tua e solvéncia financeira capaz de fortalecer
esforgcos futuros para construir cooperativas,
fornecendo um catalisador para o desenvolvi-
mento agricola. Tentativas de implantar sis-
temas de cultivo mais “avancados” que ne-
cessitam de grandes aplicagbes de capital e
tecnologia, s@o inerentemente instiveis em
zonas pioneiras colonizadas por lavradores
relativamente pobres. E claro que a mandio-
ca em si ndo vai resolver todos os problemas
agricolas da estrada. Mas a cultura dessa raiz
oferece uma alternativa promissora ao cultivo
de arroz, como uma fonte segura de renda e
subsisténcia para colonos em projetos pionei-
ros agricolas na terra firme da Amazénia, es-
pecialmente durante os primeiros anos de im-
plantagao.
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SUMMARY

The paper reviews the government-directed
attempt to siphon surplus populations from other
regions of Brazil and to settle them along the
upland transect of the Transamazon by focusing on
problems of agricultural productivity encountered
by colonists in a pioneer rain forest environment.
Particular attention is paid to cash cropping

Influéncias culturais. ..

systems, since one of the objectives of the settle-
ment scheme was to provide opportunities for
landless peasants and flagelados to become
entrepreneurial farmers. The cultural and ecologi-
cal problems associated with farming are examined
for the period 1970-1975.
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