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LA BIOLOGIA DE LA CONSERVACION:
UNA CIENCIA SINTETICA DE EMERGENCIA

Patricio A. Mena

Cuando se me pidié que hablara de la "Conservacién como Disciplina Cientifica” den-
tro del importante evento que da lugar a esta publicacién, se me presenté una mezcla
de sentimientos. Por un lado, me encanté el tema; la filosofia de las ciencias me habia
interesado mucho, aunque marginalmente por falta de tiempo y de guia mas que nada,
durante toda mi carrera; por otro, me asusté al darme cuenta de que era un tema
sobre el que, después de todo, sabia poco. Decidi aceptar- casi como un reto esta
solicitud y empecé a revisar algunos libros y articulos que me- parecian adecuados. Las
aprehehsiones originales a ratos se hacian mas fuertes, a- momentos tendian a desapa-
recer. La situacion mejoré notablemente cuando descubri un par de articulos que me
hicieron la vida mucho maés facil: el tema ya habia sido tratado profundamente por
cientificos de gran renombre como David Western y Michael Soulé. Este hallazgo ge-
neré un nuevo mosaico de sentimientos: aparte de producir alivio al evitarme el descu-
brir una vez mas el agua tibia, hacia que mi articulo —al que yo habia considerado,
ingenuamente, muy original— se convirtiera en un aporte limitado sobre el asunto. En
fin: el balance final es para mi, obviamente, muy positivo.

Para que no fuera solo en una presentacién resumida de estos articulos previos, he
tratado de colaborar con algo personal aunque, repito, de manera restringida. Mi obje-
tivo es que la audiencia tenga una idea general de lo que es la Biologia de la Conser-
vacion, sus postulados, sus alcances y sus caracteristicas particulares.

La Conservacién puede ser conceptualizada desde varios puntos de vista. Basicamen-
te, es una actitud vital, una filosofia que intenta prevalecer. Por otro lado, se la puede
ver incluso como una simple moda y hasta como un negocio. La Conservaciéon tam-
bién constituye una ciencia, una ciencia que posee ciertas caracteristicas especiales
frente a sus hermanas ({0 madres?) més antiguas y convencionales.



Conservacién y biodiversidad

Para comenzar desde el principio, se deberia establecer el verdadero status de la Biolo-
gia de la Conservacién como disciplina cientifica. ;Qué se necesita para que algo sea
considerado "ciencia"? Si es que logramos definir esto, ¢llena la Biologia de la Conser-
vacion por lo menos los requisitos minimos? El revisar un reconocido texto de filosofia
(como el de Barry, 1983) puede encarrilarnos adecuadamente.

Epistemoldgicamente, una ciencia trata con un camulo de datos interrelacionados que,
al ser analizados a través de una metodologia apropiada (cientifica), permiten la gene-
racion y presentacién de principios generales que intentan explicar los fenédmenos de
la naturaleza. A mas de datos desnudos, la ciencia requiere de conceptos explicativos
y organizativos.

Los enunciados cientificos o hipotesis expresan probabilidad, no certeza, y deben ser
falsificables (Popper, 1968), es decir, deben poder pasar una prueba para comprobar
su calidad de verdades. En otras palabras, no deben ser dogmas incontrovertibles
I6dgicamente. Aparte de esto deben ser relevantes, compatibles con el conocimiento
aceptado, predictivos y sencillos. Obviamente, el analisis de determinado principio o
enunciado para determinar su status cientifico puede enfrentarse con muchos proble-
mas (Mayr, 1982). Un analisis epistemolégico profundo de la Biologia de la Conserva-
cién es algo que esta fuera de los limites de este trabajo y fuera de mis propios cono-
cimientos, pero teniendo como base los parrafos precedentes—— parece poco
arriesgado decir que, con lo que sabemos ahora, la Biologia de la Conservacion es una
verdadera ciencia.

En primer lugar, es un cumulo de conocimientos realmente gigantesco, como lo de-
muestran los miles de articulos y decenas de libros y revistas repletos de datos cienti-
ficos sobre Conservaciéon. Estos datos, por supuesto, no solo estan presentados de
manera cruda, sino que han sido obtenidos a través de metodologias adecuadas y
analizados de la misma manera (el estudio del desarrollo de los métodos cientificos es
una materia fascinante en si misma). Existe en la actualidad una serie de principios ge-
nerales propios de esta disciplina, como veremos adelante. Ademads, integra los princi-
pios generales y las hipdtesis de muchas otras ciencias preestablecidas, lo que le
confiere precisamente una de las caracteristicas especiales que serdn analizadas mas
detenidamente en parrafos posteriores.

La predictividad vy la falsificabilidad son otras de las caracteristicas de la "buena cien-
cia". La Biologia de la Conservacion trata con eventos histéricos como son las extin-
ciones por alteraciones de habitats o el futuro del equilibrio de los ecosistemas frente
a la introduccion de especies exdticas, y su poder predictivo estd muy claro (véase,
por ejemplo, Myers, 1984). La falsificabilidad es un concepto mas criptico pero tam-
bién se puede concluir que los enunciados de la Biologia de la Conservacidon son falsifi-
cables, es decir, permiten la generacion de hipétesis alternativas e incluso totalmente
contrastantes. De hecho, la Biologia de la Conservacion es una disciplina muy activa
en este sentido. Por ejemplo, una generalizacién cientifica puede ser que es preferible
tener pocas reservas de gran tamano frente a muchas pequefias, pero esto no obsta a
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que nuevos estudios demuestren que, por lo menos en ciertas circunstancias, lo con-
trario sea lo deseable.

Teniendo claro ——espero—— que pisamos buen terreno al decir que la Biologia de la
Conservacién es realmente una ciencia desde un punto de vista epistemoldgico, vale
la pena analizar ciertas caracteristicas especiales de ella. Antes de esto, seria aconse-
jable definir lo que es esta ciencia. La Biologia de la Conservacién es un nuevo paso
en la aplicacién de la ciencia en general a los problemas de la conservacion y se refie-
re a la biologia de las especies, las comunidades y los ecosistemas que se encuentran
perturbados, ya sea directa o indirectamente, por la actividad humana, principalmente,
o por otros factores. Sus metas (Western, 1989) consisten en:

Proveer de principios generales para la conservacién de la diversidad bioldgica
ldentificar los problemas de conservacién

Establecer procedimientos correctivos

Unir la ciencia y el manejo haciendo que los cientificos se responsabilicen de los
problemas de conservacién y que los manejadores se responsabilicen de los
asuntos biolégicos

HWN -

La caracteristica especial mds conspicua de la Biologia de la Conservacion es la de ser
una disciplina de emergencia o de crisis. Si se puede hacer una comparacién con otros
campos del saber humano se puede decir que la Biologia de la Conservacién es a la
Ecologia lo que la Estrategia Bélica es a las Ciencias Politicas. Muchas veces el bidlogo
de la conservacion debe tomar decisiones antes de conocer todos los hechos cientifi-
cos, como lo haria en circunstancias normales un fisiélogo o un genetista. En cierto
sentido, son golpes de timén. La inmediatez de las consecuencias de la crisis asi lo
demanda. La estrictez cientifica debe establecer un compromiso pragmatico con la
necesidad de.actuar antes de que sea-demasiado tarde. A menudo se ha dicho que la
ciencia y el arte son caras de una misma moneda. En algunas circunstancias dentro de
ta Biologia de la Conservacion esto se vuelve particularmente cierto. Un ejemplo claro
de todo esto es la delimitaciéon de las areas protegidas: muchas veces se deben hacer
inmediatamente, por razones politicas (por ejemplo, ante un cambio inminente en las
politicas oficiales con respecto a la legalizacién de areas protegidas), o sencillamente
pragmaéticas, ante la inminencia de una invasién de alguna indole hacia una reserva
natural sobresaliente. Los estudios para esclarecer su verdadero status desde un punto
de vista cientifico se pueden hacer luego de la delimitacién que, teéricamente, deberia
responder a principios cientificos. Es preferible que ya esté protegida un area, aunque
sea.sin un soporte cientifico bien afincado, a esperar que los estudios cientificos ter-
minen y la situacion politica cambie o simplemente las presiones acaben con el ecosis-
tema de interés. De hecho, jsi no estuviéramos en emergencia, posiblemente ni siquie-
ra habria que declarar areas legalmente protegidas!

Una caracteristica propia de las ciencias de crisis es la de ser sintéticas y jovenes. Al
ser jovenes, sus postulados todavia no estan bien determinados y, por ello, algunas
autoridades prefieren nombrar a estas ciencias en ciernes como "disciplinas cientifi-
cas"”, un concepto mas bien ambiguo que puede ser, sin embargo, util. Posiblemente
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muchas de las ciencias de crisis son jévenes porque, por definicién, una crisis es algo
a lo que hay que dar respuestas inmediatas antes de que el proceso afectado se altere
sin remedio. Si la crisis es realmente grave, estas medidas deben resultar positivas lo
antes posible; si esto sucede, la crisis desaparece y con ella la necesidad de estudios
y medidas. Este punto, muy interesante en si mismo, podria ser discutido indepen-
dientemente en otra ocasion.

La otra caracteristica de las ciencias de emergencia es la de tener estructuras sintéti-
cas y multidisciplinarias. Las crisis deben ser enfrentadas coherentemente desde va-
rios ‘puntos de vista, y las ciencias de emergencia actdan, en cierto sentido, como
aglomeradores de los conocimientos, metodologias y principios mas o menos disper-
sos de varias materias afines que pueden coadyuvar a la solucién de la situacion criti-
ca. Una comparacion con otra disciplina cientifica de emergencia puede resultar intere-
sante. Sin lugar a duda, otra de las crisis graves que enfrenta el planeta es la del SI-
DA. Asi como se puede hablar de la Biologia de la Conservacién, se puede hablar de la
"Sidologia"” o Biologia del SIDA. Para enfrentar la crisis del SIDA confluyen en la Sido-
logia ciencias como la Bioquimica, la Virologia, la Citologia, la Farmacologia, la Fisica
Nuclear, la Inmunologia, la Biologia Molecular y otras. No lo hacen independientemen-
te sino que conforman un nuevo cuerpo de conocimientos especificos pero basados en
estas otras ciencias mas "normales”. De manera similar, la Biologia de la Conservacién
se nutre de varias ciencias y disciplinas que incluyen, por ejemplo, la Antropologia, la
Biogeografia, la Botdnica, la Zoologia, la Ecologia, la Veterinaria, la Genética, y otras.
Ejemplos claros de la aplicacion de la teoria de otras. ciencias a la Biologia de la Con-
servaciéon son: la teoria de la endogamia en genética y evolucién a las poblaciones que
han reducido su tamano drasticamente por alteracién de habitats, como en el caso de
los chitas; y, la teoria sobre biogeografia de islas ocednicas al estudio de la fragmenta-
cion de habitats continentales. Se puede decir que las ciencias sintéticas son como el
agua: el agua es oxigeno mas hidrégeno y comparte con ellos ciertas propiedades
heredadas, pero el agua tiene caracteristicas propias que ni uno ni otro elemento po-
seen por separado.

Como muchas de las ciencias jovenes, la Biologia de la Conservacién no tiene bien
sistematizados sus postulados sobre el funcionamiento de los sistemas. naturales.
Soulé (1985) presenta un esquema muy claro: dos conjuntos. de postulados, el prime-
ro de caracter funcional y el segundo de caracter ético o normativo.

Los postulados funcionales son una serie de axiomas, es decir de proposiciones basi-
cas de trabajo, fundamentadas en la evidencia, la teoria e incluso la intuicién, deriva-
das basicamente de la biogeografia de islas, de la ecologia y de la biologia de poblacio-
nes, ciencias que podrian considerarse medulares. Se refieren al mantenimiento de la
forma y la funcidén de los sistemas biolégicos naturales. Tales principios estan conti-
nuamente siendo revisados y refinados, como corresponde a una ciencia activa.

El postulado evolutivo dice que /a mayoria de especies que constituyen una comuni-

dad natural son el resultado de procesos coevolutivos. De él se pueden sacar varios
corolarios o generalizaciones, como son: las especies son interdependientes; muchas

6..
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especies son altamente especializadas; la extincion de especies clave (predadores
grandes, por ejempio) puede tener consecuencias de mayor envergadura; la introduc-
cién de generalistas puede traer una reduccién en la diversidad biolégica. El postulado
evolutivo asevera que las comunidades naturales contienen especies cuya composi-
cién genética ha sido mutuamente afectada por la coexistencia.

El segundo postulado funcional de Soulé concierne a la escala de los procesos ecolégi-
cos y dice: la mayoria de, si no todos, los procesos ecolégicos poseen limites bajo o
sobre los cuales se vuelven discontinuos, cadticos o se suspenden. El postulado ase-
vera que procesos como sucesion, ciclo de nutrientes y fendmenos dependientes de la
densidad se interrumpen o fallan del todo cuando el sistema es muy pequefo. Se
hacen dos generalizaciones principales al respecto: primero, ‘la continuidad temporal de
los habitats y los estados sucesionales depende del tamafio. La desaparicién al azar de
habitats o recursos puede ocurrir con frecuencia en sitios pequenos, pero dificilmente
en sitios mayores; segundo, las explosiones reducen la diversidad biolégica. Si las
poblaciones de las especies dominantes sufren un drdstico aumento sobre los niveles
sostenibles, pueden destruir las poblaciones locales de presas u otras especies que
comparten un recurso. Las explosiones demograficas son méas comunes en sitios
pequenos que carecen de mecanismos ecoldégicos tampdn para mantener la homeosta-
sis. También el crecimiento poblacional excesivo puede aumentar la posibilidad de
transmisiones de enfermedades contagiosas. En conjunto, estos corolarios llevan a la
conclusiéon global de que las tasas de supervivencia en las reservas son proporcionales
al tamafno de ésta.

El tercer postulado funcional presentado por Soulé concierne a la escala de los fené-
menos poblacionales: /os procesos genéticos y demogréficos tienen Ilimites bajo los
cuales las fuerzas no adaptativas y al azar empiezan a prevalecer sobre las fuerzas
adaptativas y deterministicas dentro de las poblaciones. El corolario principal de este
postulado es que debajo de cierto nimero de individuos, una poblacién tiene una
probabilidad de sobrevivir que disminuye pronunciadamente. Ha habido discusién
acerca del nimero minimo para que una poblacién puede sobrevivir y se han propues-
to cifras variadas que van desde miles hasta decenas; Soulé presenta el nimero entre
10 y 30. Los otros corolarios de este postulado son de orden genético: las poblacio-
nes de especies exogamicas sufriran por endogamia una pérdida crénica de variabili-
dad genética si tienen una poblacién efectiva de entre 50 y 100 individuos; la deriva
génica en poblaciones pequefas (menos de unos pocos cientos de individuos) causara
una pérdida progresiva de variabilidad genética; la seleccién natural serd menos efecti-
va en estas poblaciones porque no habra materia prima de combinaciones genéticas
potencialmente mejores en determinado medio.

El cuarto y ultimo postulado funcional de Soulé dice: /as reservas naturales son inhe-
rentemente desequilibrantes para los organismos grandes y raros. La teoria de biogeo-
grafia insular de MacArthur & Wilson (1967) nos demuestra que las extinciones son
inevitables en habitats islefios pequeiios, es decir, del tamafio de la mayoria de reser-
vas naturales; el restablecimiento desde fuentes externas es altamente improbable. El
unico proceso que podria restaurar la diversidad, la especiacion, muy posiblemente no
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se dard para organismos raros o grandes en un habitat donde no hay posibilidad de
aislar poblaciones que potencialmente se establezcan como especies distintas.

Los postulados normativos son una serie de juicios de valor que conforman la base de
una ética de actitudes apropiadas hacia otras formas de vida, lo que ha sido llamado
una ecosofia. Proveen de estandares con los cuales se puede medir nuestra actitud y
nuestras acciones. Los postulados éticos presentados por Soulé se refieren a caracte-
risticas propias de los fendmenos naturales y vitales que se ven afectados por el avan-
ce de la acciéon humana desmedida, y son los siguientes: /a diversidad de los organis-
mos es buena, la complejidad ecoldgica es buena, la evolucion es buena y la diversi-
dad bidtica tiene valor intrinseco. Estas aseveraciones no son hipétesis cientificas
comprobables sino parte de la filosofia de los individuos. Los fenémenos psicolégicos
que hacen que tales juicios pasen o no a formar parte de la conciencia de un individuo
no se conocen. Si se aceptan como ciertos, pasan a formar parte de la filosofia del
individuo. Las especulaciones acerca de por qué, en general, lo diverso resulta bueno
para los humanos pueden ser de variada indole. Incluso se ha sugerido que hay un
componente genético. Un corolario muy interesante de este postulado es que tiene
valor especifico cuando hablamos en términos de Biologia de la Conservacién y no en
general. La Biologia de la Conservaciéon no aborrece las extinciones per se. La extin-
cion normal de una especie no es ni buena ni mala, no tiene valor ético si es parte del
proceso natural de reemplazo de formas menos adaptadas por otras mejores. Sin
embargo, cuando las extinciones, que al parecer son muy raras naturalmente, crecen
exponencialmente por razones antropogénicas, las extinciones adquieren un valor
ético muy claro. Por otro lado, la Biologia de la Conservacién tiene que ver con el nivel
poblacional y no individual. La Biologia de la Conservaciéon no deberia dedicarse, por
ejemplo, a estudiar las consecuencias de la tauromaquia en relacién al sufrimiento de
los toros de lidia, lo que, por supuesto, no quiere decir de ninguna manera que los
biélogos de la conservacién no tengan sus valores a ese nivel también. La Conser-
vacién y el bienestar animal son conceptualmente distintos. Otra consideracion intere-
sante que surge del primer postulado es decidir si todas las poblaciones de una espe-
cie tienen igual valor. Para Soulé, no es asi. Segun él, las poblaciones més grandes y
diversas tienen mas valor que las pequefas y poco variables. Soulé es muy cuidadoso
en recalcar frases como "yo creo que no...". A pesar de que tebricamente estas pobla-
ciones puedan ser mas valiosas para la supervivencia de la diversidad biolégica, éti-
camente alguien puede tener ideas totalmente contrarias. Decidir definitivamente qué
es bueno y qué no puede ser imposible. Por ejemplo, hablando acerca del segundo
postulado acerca de la diversidad ecoldgica, alguien puede decir que la desaparicién
de ciertos ecosistemas trae consecuencias "buenas” como puede ser la formacién de
combustibles fdsiles. Por otro lado, hay ciudades que poseen en sus parques y jardi-
nes una diversidad mayor que la que tenia el ecosistema original sobre las que fueron
construidas. En este punto particular hay que considerar dos cosas: la diversidad local
artificial es la misma en todas las ciudades, lo que contrasta nitidamente con la diver-
sidad microclimatica de los ecosistemas naturales; y, el valor estético y ético de ver,
por ejemplo, seres vivos salvajes se ha perdido completamente. En cuanto al postu-
lado que dice que la evoluciéon es buena, Soulé nos hace una pregunta: Si la vida
misma es buena, ;cémo no va a serlo una de sus manifestaciones mas notables? La

8
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vida es diversa por la evolucién. El ultimo postulado, el de que la diversidad bioldgica
posee valor intrinseco, es decir, propio y no dependiente del wvalor utilitario para el
hombre, es fundamental. Los corolarios pueden ser interminables y nos pueden hacer
pensar indefinidamente. Por ejemplo, ;significa esto que los seres humanos, aparte de
haber sido racistas 'y sexistas han sido también "especistas” y que todas las especies
tienen ——al igual que las razas y los sexos—— exactamente igual valor? ;Qué reglas
se aplican cuando dos especies tienen un conflicto de intereses? Los debates pura-
mente académicos y los practicos para la supervivencia de la diversidad biolégica
seguramente seguirdn por mucho tiempo. Cada uno de los lectores tiene la. palabra.

Antes de analizar las contribuciones reales de la Biologia de la Conservacion, vale la
pena dejar en claro un punto: la Biologia de la Conservacién se nutre, como se ha
visto, de varias disciplinas afines. Se habla mucho de que en la Conservacién tienen
también mucho que ver, por ejemplo, el Derecho y la Economia, y otras materias
claramente no-biolégicas. Nada estda mas cerca de la verdad, pero hay que tener cuida-
do y reconocer que la Conservacién es un concepto mucho mds amplio que la Biologia
de la Conservacién, cuyos postulados y objetivos han sido expuestos previamente. En
este sentido restrictivo, Derecho, Economia, etc. no son parte de esta ciencia de e-
mergencia, aunque, por supuesto, su papel en el cambio global de actitud frente al
ambiente es primordial.

Las contribuciones reales que ha hecho la Biologia de la Conservacién son varias y
vale la pena mencionar dos basicas: se ha hecho mucho progreso en zooldgicos sobre
la teoria y la tecnologia para mantener y reproducir en cautiverio especies amenaza-
das. La Biologia de la Conservacién también ha logrado grandes adelantos en el disefio
y manejo de dreas silvestres sobresalientes en cuanto, por ejemplo, la determinacién
de los tamafos minimos viables de poblaciones.

Hay una serie de indicadores informales, si cabe el término, que atestiguan el status
de ciencia que tiene la Biologia de la Conservacién. En primer lugar, la Biologia de la
Conservacion es practicada por cientificos. Todavia no creo que se pueda hablar de
Bidlogos de la Conservacién en el mismo sentido en que se habla de Genetistas o
Botanicos, por ejemplo; es interesante notar que eso también es cierto para una rama
mucho mas antigua y conocida, como es la Biogeografia. Por otro lado, como toda
buena materia, ya tiene varios libros de texto (por ejemplo, Soulé, 1986; Soulé¢ & Wil-
cox, 1978), y varios libros editados con articulos especificos sobre temas muy propios
de su interés (como Western & Pearl, 1989). Existe por lo menos una publicacién
periddica de gran calidad, llamada precisamente Conservation Biology. Hay varias
instituciones internacionales de gran prestigio dedicadas especificamente a estas
tareas. El Departamento de Ciencias Biolégicas de la Pontificia Universidad Catdlica ha
aprobado la materia obligatoria de Biologia de la Conservacién en su pensum. Y, por
supuesto, estd la realizacion de eventos como éste en muchos paises y regiones del
mundo.

Para terminar cabe revisar lo que uno de los mas grandes bidlogos de la actualidad,
Edward Wilson, también uno de los pilares de esta nueva ciencia, considera que serdn
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las prioridades de la Biologia de la Conservacién para los préximos 100 anos (Wilson,
1989): un reconocimiento bidtico completo: ;Cémo conservar lo que no se sabe si-
quiera que existe? Conservacion ex situ: mucho del éxito de los esfuerzos para conser-
var las floras y faunas de algunos sitios del planeta dependera de la calidad y cantidad
de jardines zooldgicos y jardines botdnicos que funcionen en los préximos afos. Ecolo-
gia de la restauraciéon: una disciplina hermana o hija de la Biologia de la Conservacion
* que se basa en el optimista y tranquilizante objetivo de no solo mantener los ecosis-
temas que quedan sino de aumentar su drea. Razonamiento moral y estético: la ética
ambiental todavia es una rama pequefa y secundaria de la actividad intelectual. Tiene
que desarrollarse en los proximos afios pues, a la final, cuando todas las cuentas
estén hechas, las decisiones seran tomadas sobre la base del conocimiento generado
pero dentro de una actitud ambiental: dependerd de cémo veamos el mundo natural y
qué puesto nos demos como individuos y especie dentro de él.
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